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ﬁ Introduction
té

Secarms

Tous les partenaires partagent une méme problématique

Maintenir I'acces des ports aux navires de commerce pour pérenniser leur
activité économique, ce qui impose un dragage régulier des sédiments.

Un enjeu a court terme :

=> |e devenir de la gestion des sédiments de dragage

Des contraintes multiples qui vont s’intensifier a court terme:
Contraintes juridiques
Contraintes financieres (colt du dragage et du traitement des sédiments)
Impact environnemental (seuil de contamination)
Impact Social

APLM, 1°" juin 2011
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Introduction

w A I’heure actuelle, les opérations de dragage sont confrontées a de vraies

Se

kQrms  difficultés, aussi bien d*ordre :

=> juridique (réglementation et procédure complexe...)
=—> financier (colt du dragage et du traitement des sédiments)

=> environnemental (prise en compte de seuils de contamination de plus en plus

draconiens, impact environnemental..)

=== Technique et scientifique (traitement et filiére de valorisation)

=== Social (vives oppositions des pécheurs et des associations

environnementales contre les opérations d’immersion; dépét a terre..) /

@ Le fonctionnement méme des ports de la Manche peut étre mis en péril/
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ﬁ Introduction
w Le projet SETARMS:
k

SERAMMNMS _gélectionné dans le cadre européen de coopération
transfrontaliere INTERREG IVA France (Manche) Angleterre

- cofinancé par le FEDER

Projet ambitieux (du dragage a la valorisation) réaliste, pragmatique et
innovant, avec des résultats applicables et transférables en Manche et au-dela

Projet regroupant I'ensemble des acteurs de la Manche
» Universitaires et écoles d’ingénieurs

» Les pouvoirs publics, collectivités
» Les acteurs portuaires

» Les industriels

Budget SETARMS : 5.2 M €
m—— Période: 2009-2013
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f&ﬁ Le partenariat

Association des Ports Locaux de la Manche

Calais

o Boulogne-sur-Mer

Le Tréport
wche - °
Lo M@ Dieppe @
Cherbourg Fécamp o
o
Caen-Ouistreham
[+
Treguier
Roscoff 0 o Granville
° L+
Brest [+ ] Saint-Malo
o Samt-Brieuc / Le Légué et
Manche
o Douamenez

Source : Consail (éndral das Cétes dArmor, OCT des Cédtes d drmor
Fonde de carte ; Reconstruction d'aprés IGN BD CARTO 2002
& Oreinance Survey Boumdaries Lings 2003

Réabination - Yarick SALAUN - Conseil Général des Cétes d'drmar 7 Service Mer

14 ports de commerce

8 concédants + 11 Chambres de commerce



Le partenariat
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ARMINES ESITCaen

I'ecole dingenierie et travaux de la construction

Université de Caen
Basse-Normandie

g P' I I UNIVERSITY OF
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Principaux objectifs

» Mieux connaitre les caractéristiques des sédiments issus des
opérations de dragage en Manche

» Développer et promouvoir des pratiques durables de gestion de
ces sediments non immergeables

» Développer et fournir des supports et des outils de gestion
transfrontaliers

» Créer un pole d'excellence scientifique transfrontalier et des
relations pérennes entre partenaires sur la Manche

if i-i:'! g APLM, 1¢ juin 2011




4 axes de travail

== WP1: Etat des lieux du dragage en Manche

Coordinateur: APLM

==> \WP2: Caractérisation des sédiments

Coordinateur: Université de Brighton

== \N/P3: Valorisation des sédiments

Coordinateur: ESITC

==> \N/P4: Communication, suivi et diffusion des résultats

Coordinateur: APLM

# APLM, 1¢ juin 2011



/ g WP1: Etat des lieux du dragage en Manche

setarms

Action 1: Etat des lieux
1.1: Recensement des méthodes de dragage et des filieres de valorisation
des sédiments

Objectif: connaissance des pratiques franco-anglaises

1.2: Etude des typologies des sédiments, caractéristiques des sites
d’immersion

Objectif: définir une pratiqgue commune pour I'immersion (qualité des
sédiments clapés, distances des sites, études de suivi) et connaissance du

volume potentiel a traiter a terre

1.3: Comparatif des réglementations frangaises et anglaises et des
différences d’interprétation entre les différents services instructeur

Objectif: harmonisation des procédures, des mesures compensatoires
proposées.




/ g WP1: Etat des lieux du dragage en Manche

setarms

Action 2: Evaluation du potentiel de travail en commun

2.1: Identification des besoins actuels et futurs
Objectif: mise en ceuvre d’une programmation commune des
opérations de dragage

2.2: Evaluation du potentiel de mutualisation des moyens

Objectif: vérifier l'opportunité économique et la faisabilité juridique
d’achat en commun de matériel (gestion,statut,...) ou de réalisation de
groupement de commande (analyse comparative)

e APLM, 1° juin 2011
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ﬁ WP1: Etat des lieux du dragage en Manche

setarms

Action 3: Etude sur les conséquences et contraintes
environnementales des opérations de dragage ainsi que de leur
impact sociétal

3.1: Conséquences et contraintes environnementales actuelles et futures
Objectif: Connaitre les contraintes actuelles et futures (DCE, extension
Natura 2000, Aires marines protégées, biodiversité, bioaccumulation)

3.2: Impact sociétal du dragage
Objectif: mise en ceuvre d’action de lobbying et de communication

concertée

e APLM, 1° juin 2011
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ﬁ WP1 : Resultats attendus

et

setarms

Grace a une meilleure connaissance des opérations de
dragage en Manche (méthodes de dragage, caractéristiques
des sites d'immersion, évolutions réglementaires,

mutualisation des moyens) la synthése des études permettra
de:

Définir des bonnes pratiques communes pour I'immersion

Proposer des solutions de mutualisation

e APLM, 1° juin 2011
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ﬁ WP1: Premiers résultats

w Etude 1: Recensement des méthodes de dragage et
setarms des filieres de valorisation des sédiments

Etude des fréquences des dragages d’entretien dans les ports de la Manche:

= Intéressant de connaitre ce type d’information pour définir les possibilités

de mutualisation des moyens lors des opérations de dragage

50% 1 n 42%
45% -
40% -
35% - . -
30% | - La majorité des ports
1% | draguent au moins
10% - -
5% | une fois par an
Fréquence=1 2< Fré_q;ence Fréquence > 5 NA
B France M Angleterre
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'Q WP1: Premiers résultats

-"'53“‘
\ 7, Etude 1: Recensement des méthodes de dragage et

]':*i. e ege ° ° z -
setarms des filieres de valorisation des sédiments

Destination des sédiments dragués dans les ports locaux de la Manche

Destination des sédiments

immersion
98%

stockage aterre
2%

=> Reésultats qui représentent la tendance nationale en
~ France et en Angleterre, tous ports confondus

e T APLM, 1 juin 2011



ﬁ WP1: Premiers résultats

w Etude 1: Recensement des méthodes de dragage et
setarms des filieres de valorisation des sédiments

@ La consommation francaise de matériaux issus de carriéres est de 400 000 000 Tonnes/an

Maléricux de comiéne
¥ Frodulis de mines
Soit + de 1 000 000 Tonnes par jour S i o i
Soit 7 Tonnes / habitants [ an B inerois métaliques

Aulrgs sutshonoes
[z, poleiia, soudne)|

Soit 20 kg / habitants / jour

EUROVIA
..... o

[ =y —rrir ]

ﬂ"!' - G APLM, 1 juin 2011




WP1: Premiers résultats

w Etude 2: Etude des typologies des sédiments,
sekarms caractéristiques des sites d’'immersion

Carte des sites d’immersion et des sites marins protégés ou
bénéficiant d’un statut particulier en Manche

ngleterre o
I:l Ramsar sites

SSE5Is/ASSls
E SPAs with marine components
[:l SACs with marine componanis

France

Natura 2000 (17 sites
3 parcs marins

N

3 réserves naturelles

@ Zone dimmersion
- Réserves naturelles
- Sites Natura 2000 en mer ‘“

/SJ Parc Naturel Marin d'lroise
q

- Projet de parc marin & l'o des trois
- Projet de parc marin normana-breton
P 1 A Y
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WP1: Premiers résultats

w Etude 2: Etude des typologies des sédiments,
sekarms caractéristiques des sites d’'immersion

Distances entre les ports et les sites d'immersion (Mille Nautique - MN)

2 67%
T0% 71

.-"-f.

i 1 Distance la plus élevée: 5 MN
% 4

50% <

Mais la distance sera de plus
a0% 17 36%-

s | en plus élevée pour certains
% 1 . :

7 18% sites.
0% 1 .~

i 1 Ex. Une demande de permis

OMN =d<=1 MN 1 MM=d<=3 bMN d=3 MM Vlent d,étre acceptée pour un
site d'immersion a 15 MN

0% 4=

W France ® Angleterre

6 sites francais et 10 sites anglais étudiés l

Pose la question

------- de I’empreinte énergétique

o R —— —— i —
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Etude 3: Comparaison des reglementations francaises et anglaises et des
différences d’interpretation entre les services instructeurs
: Comparaison des seuils francais et anglais
EEEGI" = Seuils francais Seuils anglais
Eléments traces unité Niveau Niveau Action Action
N1 N2 level 1 level 2
Arsenic (As) mg/kg 25 50 20 100
Cadmium (Cd) mg/kg 1,2 2,4 0,4 5
Chrome (Cr) mg/kg 90 180 40 400
Cuivre (Cu) mg/kg 45 90 40 400 . .
Wercure (Hg) | mo/kg | 0.4 | 08 | 03 | 3 Des seuils N2 plus strict
Nickel (Ni) mg/kg 37 74 20 200 .
Plomb (Pb) mg/kg 100 200 50 500 (
Zinc (Zn) mg/Kkg 276 552 130 800 en France Jusque 10
PCB totaux mg/kg 0,5 1 / / .
Somme des 7 PCB ma/k / / 0,01 / fOIS)
définis par le CIEM 9/kg
Somme des 25 PCB mg/kg / / 0,02 0,2 1 1
o5 25 ke T o0 ; - Des seuils N1 moins
PCB 52 mg/kg 0,025 0,05 / / , ,
PCB 101 mg/kg | 0,05 0.1 7 7 élevés en France
PCB 118 mg/kg 0,025 0,05 / /
PCB 138 mg/kg 0,05 0,1 / / 7
PCB153 | mo/kg | 005 | 04 | / 7 Les PCB sont analyses
PCB 180 mg/kg 0,025 0,05 / / e,
TBT mg/kg 0,1 0,4 0,1 1
6T = . 5 L differemment
Dieldrin 0,005 / / /
Royaume-
Seuils Allemagne | Belgique | Danemark | Espagne | Finlande | France | Irlande Uni Norvége
Mg/kg de M.S. N1 N2 N1 | N2 | N1 N2 | N1 | N2 | N1 [ N2 | N1 | N2 | N1|N2]| N1 N2 | N1 N2
Mercure 1 5 0,3/11,5/0,25| 1 |0,6 3 0,11 )0,4(0,8(0,2|/0,7] 0,3 3 0,6 5
Cadmium 251125 (25| 7 0,4 1251 1 5 0,5(2,5(1,2(2,4|0,7|4,2| 0,4 5 1 10
Chrome 150 | 750 | 60 | 220 | 50 |270|200|1000| 65 |270| 90 | 180|120 |370| 40 | 400 | 300 | 5000
Cuivre 40 | 200 | 20 (100 | 20 90 [100| 400 | 50 | 90 | 45 | 90 | 40 |110| 40 | 400 | 150 1500
Plomb 100 | 500 | 70 |350| 40 | 200 |{120| 600 | 40 | 200|100 |200| 60 | 218 | 50 500 | 120 | 1500
Arsenic 30 | 150 | 20 |100| 20 | 60 | 80 | 200 | 15 | 60 | 25 | 50 | 9 | 70 | 20 | 200 | s0 | 1000  (Source: IN VIVO/
Zinc 350 | 1750 | 160 | 500 | 130 | 500 {500 | 3000 | 170 | 500 | 276 | 552 | 160 | 410 | 130 | 800 | 700 | 10000
Nickel 50 | 250 | 70 | 280 | 30 60 [100| 400 | 45 | 60 | 37 | 74 | 21 | 60 | 20 | 200 | 130 | 1500 CETMEF)
wo—  Cesseuils sont a titre indicatif en raison de la facon dont ils sont
—_— wtMisés eans chaque pays



Etude 3: Comparaison des réglementations francaises et anglaises et des
différences d’interprétation entre les services instructeurs

Ex.: Evolution des reglementations
setarms

Mise en place d’un grand
nombre de lois depuis la
derniere décennie et de
nouvelles sont a I’étude

(en raison de la transposition des
réglementations européennes en droit

Intérét

national)

— Meilleures prises en

compte des problématiques

environnementales

Néanmoins :

—

@)

Il existe encore un
manque de
cohérence entre les

e

reglementations

International |

European

France

UK

Offshore dumping

1992 OSPAR
Convention

EU is a signatory so
for EU states this is
Community Law

Marine and Coastal Access Act 2009.

1975 London
Convention and
1996 London
Protocol

As above

Water Framework
Directive

Water law n©92-3

The Water Environment (Water
Framework Directive) (England and

2000/60/EC Wales) Regulations 2003

Marine Strategy

Framework . The Marine Strategy Regulations
Directive Not transposed into French law 2010, SI 2010 No. 1627
2008/56/EC

Law n°76-599 of 7 July 1976 on
the prevention and suppression of
marine pollution by dumping
operations by ships and aircraft,
and the fight against accidental
marine pollution

Order n°2005-805 for the
simplification, harmonisation and
adaptation of policies on water
and aquatic environments, fishing
and offshore dumping of waste

Disposal on land

Waste Framework
Directive
2008/98/EC

Not transposed into French law

The Waste (England and Wales)
Regulations 2011, SI 2011 No. 988

European Waste
Catalogue 2002

Decree n°2002-540 on waste
classification

List of Wastes (England) Regulation
2005

Circular of 4 July 2008 on the
procedure for the management of
sediments during works or
operations involving dredging or
cleaning operations in the sea or
rivers

Waste Landfill
Directive
1999/31/EC

- order of 31/12/2004 on landfill
sites for inert industrial waste
from classified installations

- order of 19 January 2006
modifying the modified order of 9
September 1997 on landfill sites
for household and associated
waste

- order of 30 December 2002 on
landfill sites for hazardous waste

Landfill (England and Wales)
Regulations 2002 (S.1. 2002/1559),
the Landfill (England and
Wales)(Amendment) Regulations
2004 (S.l. 2004/1375) and Landfill
(England and Wales)(Amendment)
Regulations 2004 (S.1. 2005/1640).

Law n°76-663 of 19 July 1976 on
installations classified for the
protection of the environment

The Environmental Permitting
(England and Wales) Regulations
2010, S.I. 2010 No. 675 as amended

| m- N |






WP2: Caractérisation des sédiments

Coordinateur: Université de Brighton

Toute une série d’analyses sera conduite:
 Mesures en minéralogie et en geochimie

 Evalutation de la biodisponibilitée
 Mesures geotechniques

d Utilisation de traitement par électrocinétique

$ ’J&. UNIVERSITY OF 7'__\_
University of Brighton " E ETER

Université de Caen
Basse-Normandie

o R —— —— i —
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sektarms

WP2: Caractérisation des sédiments

L_es analyses géochimiques réalisées:

METAUX/METALS (mg/kg MS)

HAP/PAHs (mg/kg MS)

PCB/ PCBs (mg/kg MS)

Pesticides concentrations

:l Acénaphtene PCB 28 (mg/kg MS)
S I .
= Anthracgne PCB 31 Aldrin
Mg Benzo(a)anthracene BCB 57 Heptachlor exo
Mn Benzo(a)pyréne Heptachlor endo
Ti Benzo(b)fluoranthéne PCB 101 -HCH
%‘i Benzo(ghi)pérylene PCB 118 y-HCH (iindane)
oo Benzo(k)fluoranthéne PCB 138 Hexachloro't:)enzr?ne
H Chryséne PCB 153 enthion
. - - Diazinon
Ni Dibenzo(ah)anthracéne PCB 180 o
Fb Fluoranthéne Ethion
Zn - Radioactivité/ Radioactivity Malathion
’ Fluor?ne Bq/Kg de M.S Parathion-éthyl
Indéno(1,2,3,cd)pyréne 40K (natural) Parathion-méthyl
Bioavailibility Méthyl(2)fluoranthéne 235 U Azynphos-éthyl
CACZB (%) Méthyl(2)naphtaléne 65 Znl Triazophos
S04 Naphtalene 60Co Organo étains/ organostained
Phénanthrene 137Cs Mineralogy
Pyréne 241Am Laser granulometry

COT/ TOC (% de M.S)
HCT/ TPH (mg/kg MS)

APLM, 1°f juin 2011




ﬁ WP2: Caractérisation des sédiments

w Spéciation géochimique
k

setarms = information sur le transfert de métaux traces dans le
milieu par lessivages

Université de Caen
Basse-Normandie

A 4

xtraction cinétique Extraction simple Extraction séquentielle

Métaux rapidement
extractibles

Métaux lentement
extractibles APLM, 1¢ juin 2011




ﬁ WP2: Caractérisation des sédiments

=4

Secarms

Caractérisation géotechnigue des sédiments:

» Avant et apres traitement avec évaluation des solutions de
réutilisation

» Evaluation des propriétes de résistance et de déformation a partir
d’essais de laboratoire

Ainsi, la caractérisation permettra de développer
» Les options de traitement

» Les options de stockage

»La gestion des dépots
v Mines
niversity of Brighton E S | chen . de Douai
@ | Iécole dingenierie et travaux de la construction ~ LILLE EUROREGION

APLM, 1°f juin 2011



ﬁ WP3: Valorisation des sédiments
ﬁ :’ Traitement par |’électrocinétique

setarms

Le traitement par remédiation électrocinetique et stabilisation, c’
est:

» une technique émergente intéressante puisqu’utilisable in situ et ex situ
pour les sols riches en argile.

» dans sa forme la plus simple : application d un courant électrique entre des
Slectrodes implantées dans le sol de part et d autres de |la masse de sédiments
ontaminés.

5 Université de Caen

B -N i
University of Brighton gese-Nornahdie
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ﬁ Résultats attendus concernant

les WP2 et 3 ESITCan
stztiwﬁ:ms
Echantillonnages Dépendant de
— I'utilisation finale:
Caracterisation travaux publics,

etc...
Pré- traitement
: _ Traitement :
Déshydratation cimentation et
électrocinétique

: methodologie
Caractérisation
Géotechnique et

Dépollution ?
environnementale

G

Valorisation

[ =y —rrir ]
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sekarms

Résultats attendus concernant les
WP2 et 3

Typologie

ECHANTILLONS]

CARACTER. SEDIMENTS NON TRAITES

PRETRAITEMENT

TRAITEMENT

CARACT. SEDIMENTS TRAITES

COouUT

Geochimigue

biodisponibilit

geotechniqug

modélisation [Jdéshydratation

(cimentation/g

Geochimigue

biodisponibilité

geotechnigue

Réalisation de portions de routes (5m x 20 m): test et suivi

Sélection de 6 échantillons

APLM, 1°f juin 2011



Réalisation de chantiers expérimentaux en 2012-2013

Par un industriel : Eurovia

).

Structure type d'une chaussee
Les trois couches sont composées de 90 a 100 % de granulats

S

Couche de roulement

Couche de base

Couche de fondation

Sol support

APLM, 1 juin 2011




WP4: Communication, suivi

= et diffusion des resultats
setarms

Public cible: autorités portuaires, services de I’Etat, Institutions européennes,
Associations, acteurs économiques

Organisation de 2 séminaires scientifiques : le prochain aura lieu le 27
septembre 2011

Organisation de 2 séminaires publics: le prochain aura lieu en juin 2013

Liens avec les autres projets nationaux et européens: SuPorts, SEDIGEST,
SEDIMATERIAUX, VAMORAS, SMOCS ...

Un site internet: www.setarms.orq

APLM, 1°f juin 2011 mE
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de Douai

B

ARMINES

Université de Caen
Basse-Normandie

—~= _ 3  PNde EXETER

E - I I'D W/ I‘ h' LES PORTS NORMANDS ASSOCIES AUTORITE PORTUAIRE
"ql'|H=| CAEN-OUISTREHAM
Cotes d’Armor

Merci de votre attention

Contact :
Nathalie DUMAY, SETARMS coordinator: DUMAYNathalie@cg22.fr
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